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D.00.00.00 Wymagania ogéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych przebudowy ulicy Zrédlanej w Brennie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacii
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogéIne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i umocnienie podtoza z kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem

D 05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

Odwodnienie liniowe dla obcigzenia 250kN

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajgq normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Ksiega obmiardéw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigdze
obmiaréw podlega potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.11./a Laboratorium Zamawiajacego - laboratorium sprawdzajgce odcinki przygotowane do odbioru. Wszystkie wyniki
badan decydujg o jakosci Robdt. W przypadku watpliwosci Inspektor moze zazada¢ dodatkowych badan wykonanych przez
specjalistyczne Laboratorium wskazane przez niego, na koszt Wykonawcy.
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1.4.11/b Laboratorium Wykonawcy - Laboratorium zaakceptowane przez Inspektora niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacjq Kontraktu. Badania rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykonane w
obecnosci Inspektora s wigzace, a w przypadkach spornych moga by¢ powtérzone przez Laboratorium Zamawiajacego, na
polecenia Inspektora.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami,
zaakceptowana przez Inspektora.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenia
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$C podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy, spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigZliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenistwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

1.4.19. Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (
zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq, ST i
poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy, oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektoweji ST.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez uprawnionego geodete i odpowiedzialnosé
za ochrone wytyczonych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koficowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbiezno$ci w ustalaniu poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:
1) Dokumentacja Projektowa
2) Specyfikacja Techniczna.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentaciji Przetargowej, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg, by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaC dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabhezpieczenie Terenu Budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji robét az do
zakonczenia i odbioru koricowego Robét.
Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu Robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw. dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora.
Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wtaczony w Cene Kontraktowa.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykafczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasnoSci
spotecznej i innych, a wynikajace ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;
stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materialy, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t, bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Roboét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. JeZeli wymagajg

Brenno, ul. Zrédlana 4 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiadciwych organdw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenia $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenia informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenia i zabezpieczenia przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktdre majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw | wyposazenia na
i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do Daty potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inspektora o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposob ciagly spemiajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrddet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdinione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzenia inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robo6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnial prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Inspektora beda usuniete z Terenu Budowy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci z
ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi przed przystapieniem do
robot Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien w szczegélno$ci zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure kontroli wewnetrznej podczas dostaw materiatéw, sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia
Robat,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét.

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja normom okre$lajacym procedury badan.
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Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze moga wptynaC ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
sprawdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Préobki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora.

Dla celoéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodnos$é
materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy, lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac
atest okre$lajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacie mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15
grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz 29) spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegéinych elementdw robét,
- przebieg robét, trudnosci w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podanie powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i koricowych odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z podaniem, kio je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow .
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposb ciagty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje
do Rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty Zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badarnn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.
Wszelki dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru Robét.
Obmiar Robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki Obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

—_ ==
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Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na piSmie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg byt obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnej korekty
i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuije Inspektor.

Gotowos$¢ danej czeSci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i oS¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koricowym Robét.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasada odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakoniczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakoriczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacijg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sig¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robédt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
Robotach Wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

- atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robdt.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia szczegétowe.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$C pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdg dojazdowych itp),
koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i
bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robdt i w okresie gwarancyjnym,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w ST obejmuje wszystkie warunki

okre$lone w ww. dokumentach a nie wyszczegédlnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktére

wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca uzgodniony z Zamawiajacym procent

wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume warto$ci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakoriczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci

sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokdt KoniecznoSci

winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem rob6t i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub

na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione w oparciu o

wykaz stawek i narzutéw zatgczony do oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadzg, Protokét Koniecznosci o

braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

9.4. Objazdy przejazdy i organizacja ruchu

Koszt objazdow /przejazdow organizacji ruchu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odp. Instytucjami projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier oznakowan i drenazu

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy

oraz tablicy informacyjnej (M. p. nr 2 1995., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami.

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoéciowych w ramach przebudowy ulicy Zrédlanej w Brennie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.31 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wehodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktoéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2  Zakres robdt zawartych w projekcie technicznym:

e roboty pomiarowe liniowe

14  Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
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1.4.2 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5  Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

1.5.1 Wymagania dla robét wymagajacych zgtoszenia do nadzoru budowlanego remontu:

Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé geodezyjne wytyczenie osi drogi, lub obiektu mostowego oraz roboczej sieci
znakow wysokosciowych wykonanych przez geodete uprawnionego do zakresu odpowiednich prac. Rozpoczecie rob6t moze
nastapi¢ na podstawie wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpiséw Kierownika
Budowy i Inzyniera. Wykonawca rob6t zobowigzany jest do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej poswiadczonej w
Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej, odbiér nastepuje po jej dostarczeniu Inzynierowi. Po zakonczeniu
budowy Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg remontowanego obiektu jesli
powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym usytuowaniu elementéw zagospodarowania przestrzennego.

Po zakoriczeniu budowy, najpdzniej do terminu odbioru ostatecznego kierownik budowy zobowigzany jest do przygotowania
dokumentacji powykonawczej zgodnie z rozdziatem 6 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21.02.1995 r. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. nr 25, poz. 33).

Punkty osi drogi winny byC stabilizowane w sposéb trwaty dostosowany do specyfiki obiektu i zabezpieczone przed
zniszczeniem lub przeniesione poza obszar robot w sposdb pozwalajacy na ich odszukanie i jednoznaczne odtworzenie.
Osnowa geodezyjna podlega ochronie na podstawie odrebnych przepiséw. Prace pomiarowe stuzace kontroli robot
podlegajacych zakryciu stuzace do obmiaru robét moga by¢ wykonane staraniem wtasnym Wykonawcy.

Prace pomiarowe winny by¢ zlecone uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

2.2 Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowa uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny byC usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig od rzednych okre$lonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke ipotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez \Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby Sredni bfgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
repera i jego rzedne;j.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentaciji projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 ¢m dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, oraz ha w przypadku parkingu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Sposob odbioru robét

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow idziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km/ha wykonania robét obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D.02.00.00 Roboty ziemne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych, ktre zostang wykonane w zwiazku z przebudowa ulicy Zrédlanej w Brennie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drdg i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

e) korytowanie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

—_—— ==
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1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$noSci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. CGrunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pass - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Y Geo
d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
E,
ly=—
E1
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 1.4.

2. Materialy (grunty)

2.1. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetodci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia
lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegdlnieni | Jed- Grupy gruntéw

e
wiasdciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — dlina piasz-  czysta zwigzta, glina
- Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka — rumosz gliniasty |— it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby —  2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek Sredni — pospdka — piasek gliniasty
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— piasek drobny gliniasta —  py}, pyt piasz-czysty
- zuzel — (dlina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna H m <10 21,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1, Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. Wykonanie rohét

5.1. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$C gornej powierzchni korpusu nie moze rdznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 ¢cm przy pomiarze tatgq 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnoéci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoSci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Brenno, ul. Zrédlana 17 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlaciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
Ziemnego odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m
nafukacho R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownos$ci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £+ 10 ¢m.

6.2.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.2.7. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednie;
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetiajace wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wtaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez \Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaC wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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7. Przepisy zwigzane

7.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego w zwigzku z przebudowa ulicy Zrédlanej w Brennie.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Zakres robdt zawartych w projekcie technicznym:

e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane mechanicznie, grunt kategorii |-
VI - koryto 41 ¢cm (ciag pieszo - jezdny )

e Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane mechanicznie, grunt kategorii |-
VI - koryto 36 cm (zjazdy)

Uwaga!

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta ujete sq w ST 02.00.00 dotyczacych robét ziemnych.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Brenno, ul. Zrédlana 19 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja, uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) dla drég o KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,0
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

: 0.97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. \é\éﬁ;%?dmeme badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzgdne wysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planie|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

! gruntu podfoza m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm
6.2.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

e zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3 Zakres robdt objetych ptatnoscia
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Zakres rob6t objetych ptatno$cig obejmuje wykonanie zageszczenia i profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w ramach robot ziemnych, drogowych i ogrodniczych, ktére zostang wykonane w zwigzku z budowg budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych z lokalami socjalnymi w Kro$nie przy ul. Bocznej 33B..

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

8.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

9.PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyty,

11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

12.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy

pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z przebudowa ulicy Zrédlanej w Brennie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie.

1.2.1 Zakres rob6t zawartych w projekcie:

¢ Podbudowy z kruszyw tamanych (0/63mm), grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 ¢cm

¢ Podbudowy z kruszyw tamanych (0/31,5mm), grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm

¢ Podbudowy z kruszyw tamanych (0/31,5mm), grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.3.3 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ kruszywa tamane

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kruszywa z zuzla wielkopiecowego, gtazow narzutowych lub

otoczakow o $rednicy wigkszej niz 63 mm . Kruszywo pochodzace z kruszenia powinno mie¢ 80 % ziaren kruszonych, czyli

ziaren o wszystkich przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez

domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz wtasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi

samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.” [1]

Krzywa uziarnienie powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1, natomiast wlasciwosci kruszyw

powinny by¢ zgodne tablica 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki uplastycznienia sie

niektorych podbudéw z kruszyw po nasgczeniu ich woda.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode studzienng lub wodociggowg bez specjalnych badan. W innych

przypadkach woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 "Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja

pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii

betonu” [2]

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne
31,5 100
16 70+ 93
8 50+75
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Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

4 36 + 58

2 26+ 42

1 19+ 32

0,5 13+24

0,25 8+15

0,075 3+10

Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa
Lp. | Wiasciwosci Kruszywo |5 ;¢ | Badanie
tamane wedtug normy

1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz |5 5 PN-EN 933-1:2000/A1:2006

p |Z£Awartost ziaren o |35 - | PN-EN 933-4:2008
nieforemnych, Y%,nie wiecej niz

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz |3 6 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006
Mrozoodporno$e,

4 ubytek masy po 25 5 5 PN-EN 1367-1:2007
cyklach zamrazania, %, nie wiecej niz

5 Zawartosc zanieczyszczen S 1 PN-EN 1744-1:2000
organicznych, %, nie wigcej niz

g |‘awarostzameczyszezen g9 02 |PN-B-06714-12:1976
obcych, %, nie wiecej niz

7 |ZAwartost siarki o 2| PN-EN 1744-1:2000
w przeliczeniu na SO3 %, nie wiecej niz
Scieralnoé¢ w bebnie
Los Angeles, %, nie wiecej niz 35 40

8 * po petnej liczbie obrotow PN-EN 1097-2:2000/A1:2008

. » . . 30 30

o Scieralno$c¢ po 1/5 peinej liczby obrotéw w
stosunku do petniej liczby obrotow

g | WskatnknosnosciCBR, g 80 | PN-5-06102:1997
mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz
Wskaznik piaskowy

10 po 5-krotnym zageszczeniu 30+70 - BN-64/8931-01
wg Proctora metoda | lub I, %
Plastycznos¢ frakcii
przechodzacej przez

11 sito 0,42 mm: %, nie wiecej niz PN-B-04481:1988
e granica ptynnosci, %, nie wiecej niz 25 25
o wskaznik plastyczno$ci 4 4

12 Rozpad krzemianowy i 1 PN-B-06714-37:1980
i zelazowy tacznie, %, nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000

13 | Zawarto$¢ ziaren famanych % |80 - PN-EN 933-4:2008

2.1 Zrodta poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczyC probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Zmiana zrédet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.2 Sktadowanie materiatéw

Sposdb sktadowania materiatéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem iprzemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki skfadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtosé
produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatow z
nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowaé na wzrost wilgotno$ci kruszyw po okresie opadéw.
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3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.1 Sprzet rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana roz$cietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym sterowaniem
gruboscig uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza sie uzycie réwniarki lub reczne
uktadanie podbudowy.

3.2 Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym cigzarze
co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czestotliwo$¢ wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane
mogaq by¢ walce ogumione o ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc trudnodostepnych.

3.3 Pozostaly sprzet

Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemno$ci, co najmniej 5 m3, z ci$nieniowym systemem natrysku
wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien sie odbywa¢ w sposéb
przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na $rodki transportu.
5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa wzmacniajgca z gruntu
stabilizowanego cementem wedtug ST D-04.05.01.

Uktadanie podbudowy z kruszywa tamanego mozna rozpocza¢ po 3+7 dniach pielegnacji ulepszonego podioza, w
zaleznosci od otrzymanych wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie, tj. gdy osiagnie 60% przewidywanej wytrzymatosci. Przed
rozpoczeciem uktadania podbudowy z kruszywa nie ma potrzeby specjalnego usuwania powtoki pielegnacyjnej (np. asfalt z
emulsji asfaltowej) znajdujacej sie na warstwie ulepszonym podiozu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢é oczyszczona z luznego materiatu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
szczotki reczne.

5.2 Recepta robocza

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytwarzanie mieszanki kruszywa. Receptura
obejmowaé bedzie ustalenie zawartoSci poszczegoinych skiadnikéw w mieszance, pochodzenie kruszyw, uziarnienie
mieszanki, maksymalng gesto$¢ pozorng szkieletu oraz wilgotno$¢ optymalng. W projekcie recepty powinny by¢ podane
krzywe kalibracji objeto$ciowych lub wagowych urzadzer dozujgcych kruszywo i wode oraz biezace ustawienia na wytwérmni.
W przypadku stosowania mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy poda¢ takze iloSci materiatu potrzebne na jeden zarob.
Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny byC zgodne z wymaganiami podanymi wediug punktu 2.1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 2.

5.3 Warunki wykonania warstwy

5.3.1 Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych.

5.3.2 Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy powinno sie
odbywa¢ w odniesieniu do systemdw laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podiuznej
warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3 Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa famanego moze pochodzi jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inzyniera. Parametry pracy wytwérni
(nastawienia urzadzen dozujgcych, czasy mieszania) muszg by¢ zgodne z receptg robocza. llo$¢ wody nalezy ustalié
laboratoryjnie w zaleznosci od wilgotnosci poszczegoinych sktadnikdw mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowaé
w zaleznoéci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawarto$cig wody lub o niewtasciwym
sktadzie powinna by¢ natychmiast usunieta z wytwdrni

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odktad — sktadowanie w pryzmach do dwdch tygodni — do pdzniejszego wbudowania,
pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami warunkéw atmosferycznych.

5.3.4 Ukladanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywac sie na petng grubos¢ 20 cm po zageszczeniu. Nie dopuszcza sie uktadania
kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna odbywac sie w sposadb ciagty, bez postojéw uktadarki.
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Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana uktadarka lub skrzynig najlepiej na peing szeroko$¢ warstwy. Ze wzgledu na duzg
szeroko$¢ modernizowanej drogi dwie uktadarki moga pracowac jedna za druga. W takim przypadku szczegéinej starannoci
wymaga prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obrebie roboczego potaczenia (szwu)
podtuznego. Wyjatkowo, w miejscach trudnodostepnych, dopuszcza sie mozliwo$¢ recznego uktadania mieszanki lub
uktadania z uzyciem réwniarki.

W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach.

5.3.5  Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e pierwsze przejScia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa mieszanki
podbudowy jest w niewielkim stopniu zageszczona przez deske uktadarki.

e zageszczanie nalezy rozpoczynac od potaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,

e manewry zmiany ruchu walcow powinny sie odbywa¢ na zageszczonej warstwie,

Nie zezwala sie na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju.
Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1,00 zgodnie
z normalna préba Proctora (metoda I1).

Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m2, na gteboko$¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6 Potaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetniaé wymagania jak dla pozostatej powierzchni.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaC badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic ich wyniki Inzynierowi, wedtug zasad okre$lonych w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine”
punkt 6.2, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w punkcie 2
niniejszej ST.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest, jako$¢ dostarczonego materiatu
oraz na wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robét powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ kruszywa
2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Grubo$¢ warstwy 3 400 m2
12 000 m?
6 Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - i przy kazdej
zmianie kruszywa
7 Zawarto$¢ ziaren tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja;

e +2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

e +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

® +6% dla frakcji powyzej 2 mm .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -2 %, +1 %.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé, co 600 m2 wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazde;
dziennej dziatce roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:
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e wolunometru,

¢ metode izotopowa,

e metoda obcigzen ptytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metodq izotopowg, dla celdw kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metodg
piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé takze metodg obcigzen ptytowych stosujac ptyte o Srednicy 300 mm. Nalezy
wykona¢ 1 badanie na 3000 m2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg jej grubo$¢ (najlepiej w miejscu badania wskaznika
zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiece;
niz +2 cm.

6.3 Badania i pomiary wykonanej podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablicg 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdinienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i | Dopuszczalne

pomiaréw tolerancje
1 Szerokos¢ podbudowy +10 cm, -5¢cm
2 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 Spadki poprzeczne 10,5%
w sposob cigglty planografem
4 Réwno$¢ podtuzna lub 10 mm
co 20 m tatg,
5 Rzedne wysoko$ciowe +0 cm, -2 cm
co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

No$nos$¢ podbudowy nalezy badaC poprzez okreslenie ugiecia sprezystego pod kotem lub przy pomocy badania modutu
odksztatcenia. Czestotliwo$¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dotyczace no$nosci podbudowy

Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw pomiarow

Wymaganie

Minimalne ugiecie pod kotem o

obciazeniu 50 kN nie rzadziej, niz co 50 m mniej niz 1,20 mm

Modut odksztatcenia: o
2 e pierwotny nie rzadziej, niz co 500 m minimum 100 MPa
. ’ minimum 180 MPa
e wtorny

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny by¢ zgodna z ST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” punkt 6.5.

Odcinki niespetniajace wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8.0DBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptaci sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wedtug
ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuie:

e prace pomiarowe,
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e sprawdzenie podioza,

e przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

e dostarczenie materiatdw i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na budowe,

e rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okre$lonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robét,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

2.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

3.PN-B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4.PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5.PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6.PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu

7.PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8.PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

10.  PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
1. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14.  PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

15.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

D.04.05.01 Podbudowa i umocnienie podtoza z kruszyw

i gruntéw stabilizowanych cementem

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem dodatkowych warstw konstrukcyjnych z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem w ramach

przebudowy ul. Zrédlanej w Brennie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego

podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] wytwarzanego w mieszarkach i dowiezionego

1.3.1 Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

e dodatkowa warstwa z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa o grubo$ci 15¢cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

Brenno, ul. Zrédlana 27 Specyfikacja Techniczna



KALDO AGENCJA BUDOWLANA

1.4.5 Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa umocnienia.

1.4.6 Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 0OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub

hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz:

1]° cement portlandzki bez dodatkdw 16
e cement hutniczy 16
 cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 | » poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60
» koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda,
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$é do robot.

2.3 Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w

p. 2.5 tablica 3.
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie #2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

N wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
0Zawart.o_sg.S|arczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajoéw kruszyw.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
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poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5 Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla i ulepszonego podtoza
Lp. Rodzaj warstwy w konstrgkcji nawierzchni or g/l\)/é/tkrzn);rgsic;snc ;? stgzga(rl]\;l% a) Wskaznik N
drogowej 50 7 dniach 00 28 dniach mrozoodporno$ci
Warstwa ulepszenia stabego podtoza z gruntow
1 | watpliwych oraz wysadzinowych 0d1,0do1,6 | od15do25 0,6
0 Rm=2,5MPa
Warstwa ulepszenia stabego podtoza z gruntow
2 | watpliwych oraz wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 0,6
0 Rm=1,5MPa

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

e mieszarek stacjonarnych,

e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,\

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robé6t

Ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sig¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4 Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci kruszywa stabilizowanego

cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu

i cementu oraz objeto$Sciowego dozowania wodly.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie

dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatow powinna

by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg, +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania

mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podtuznych i poprzecznych.

Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci

profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$é

warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczeg6inych warstw umocnionego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢

wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane

wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych

lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami

podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym

powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone

wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg,

by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg

by¢ zakoniczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]

nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz

wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne

zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmnie;
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po umocnionym podtozu w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda, Inzyniera.

5.9 Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek

oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano
w tablicy 1.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy lub .
; A . ulepszonego podtoza
dziennej dziafce roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1| Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 9 600 m2
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytr'z'ymgl’fosc na suskame 7 i 28-dniowa przy 6 prébek
stabilizacji cementem i wapnem
6 | Mrozoodporno$é¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
e cementu, zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy k:zdej zmianie rodzaju gruntu lub
ruszywa
') Badanie wykonuije sie przy stabilizacji kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.1 Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.3.2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg,
+10% -20% jej warto$ci.

6.3.3 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.4 Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é
warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm

6.3.5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm . Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowacé i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.6 Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego
podioza.

6.3.7 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.8 Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
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6.3.9 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw ulepszonego podioza.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagty planografem

2 | Rownos¢ podtuzna albo, co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych fukow poziomych.

7 | Grubos¢ ulepszonego podtoza

6.4.2 Szerokos¢ i ulepszonego podioza
Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej, o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3 Rownos¢ ulepszonego podioza
Nierdwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie powinny przekracza¢:
¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
¢ 5 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza
6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm .
6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podioza
0s$ i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm
6.4.7 Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

¢ dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszonego podtoza
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.
Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé
do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podtoza przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3 Niewtasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podioza
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Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robé6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8 ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije, w
przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
e dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
¢ pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
9.3 Zakres robét objetych ptatnoscia
Roboty objete ptatnoscig obejmujg wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa lub gruntu ulepszonego cementem
0 Rm=1.5MPa o gruboéci 10cm oraz 0 Rm=1,5MPa o grubo$ci 15cm.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetoSci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
11. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu
13. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny
14. PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny
15. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe -- Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
16. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
17. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
20. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytq,
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
23. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego
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24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

25. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2 Inne dokumenty

26. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

27. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.

D 05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej w zwiazku z przebudowa ulicy Zrédlanej w Brennie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:
e obsypanie istniejacej nawierzchni kruszywem tamanym frakcji 12-16mm grubosci 15cm

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie tluczniowg wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
- bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajgcej - w przypadku podtoza
nieprzepuszczalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klirica kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami STrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo famane zwykte o wielkoSci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.
1.4.9. PozSTate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 [20] sa;

- kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:

- $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
— - wtluczniu 35 50
— - wklincu 40 50
b) b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie | 30 35
wiecej niz:
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych | 2,0 3,0
b) b) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych | 4,0 10,0
b) b) dlakruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie
wiecej niz:
— - wklincu, 30 nie
- - withuczniu nie bada sie¢ | bada sig
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15
Lp. | Wtasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w Klincu 4
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub Kklincu, wg PN-B-
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie
wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w Klincu nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klinicu wg PN-
B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wasciwosci mieszanki
miatu drobnej
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 0,5 0,1

(m/m), nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 |  wzorcowa wzorcowa
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[12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie

wiecej niz: 20 15
5 Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 nie

[7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢ 15
3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ukfadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednSTkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednSTkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednSTkowym co
najmniej 16 kN/m2,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw woda.
4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6ine”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchnie tluczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogoinymi okreslonymi w ST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowag powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo
warstwa geotekstyliow.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej,
powinien by¢ spetiony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

<5
85

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowg powinny posiadaC aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegolnoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t
Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiadciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubo$ci powyze;
20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosc¢
projektowana.
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Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardoéci ttucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tuczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa 0d 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40

mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i

mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie

miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowaé tak

diugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione kliicem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie¢ skrapiaC kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co

powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac¢ za zakorczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa

przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac

cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke

szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w gtab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki,
ziar Klifica i tucznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w giab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu

wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16

kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa

woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta

zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rébwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na cate;

jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa

okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$cig podang ponizej, nastepujace

whasciwosci:

a) uziarmnienie kruszywa, zawarto$C zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w p. 2.3 powinny by¢é wykonane przez

Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jakoSci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania
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materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 ST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar
nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetniaé wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni tuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu piyty o Srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtdrny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2
(M}; M} < 22)
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtadciwa nodno$¢ nawierzchni
Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikio z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klifica),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z przebudowa ulicy Zrédlanej w Brennie.

1,2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:

 nawierzchnie z kostki brukowej betonowej typu BEHATON wibroprasowanej grubosci 8cm koloru szarego na podsypce
cementowo-piaskowej 3 cm

 nawierzchnie z kostki brukowej betonowej typu HOLLAND wibroprasowanej grubo$ci 8cm koloru grafitowego na podsypce
cementowo-piaskowej 3 cm

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcie w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. gatunek 1

3. klasa: klasa ,50”, 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

4. barwa: kostka czerwona, szara

5. wzér (ksztatt) kostki: - kostka o wymiarach 6x10x20, 8x10x20.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

— dtugosc i szerokose 3,0 mm,

— grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,507,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

— faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:

— 3,5mm, dia klasy ,50”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byC jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowe;:
— tekstura Jednorodna w danej partii
Niedopuszczalne
— rysy i spekania Jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu
producenta
Dopuszczalne
—  przebarwienia niekontrastowe
przebarwienia na

pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia Niedopuszczalne
niezmywalne wodg
— naloty wapienne Dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dtugos¢ i szerokos¢) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i | Niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce

— dopuszczalna wielkosé 2
(dtugos¢ i gtebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgce;
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
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— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatdw spemiajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. sprzet

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowg,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w
punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,
diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaC¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. wykonanie robot

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowe] kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej oraz warstwie wyréwnawczej z chudego betonu.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

1. wykonanie warstwy wyrdwnawczej

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow)

3. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,
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5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Ustawianie kraweznikow, powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa grubosé podsypki cementowo-piaskowej 1:4 powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm .

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakofnczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1

Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wiekszym fragmencie rob6t
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokiadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.
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Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spefniajgcym wymagania punktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacq wymagania punktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaC w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé.
Spoiny mozna wypeini¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkiadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm .
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w punkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 6.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich ST .

8. odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin
— pielegnacje nawierzchni,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (j obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez ST
9.3. Zakres rohét objetych ptatnoscia
Zakres robét objetych ptatno$cig obejmuje wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru grafitowego i szarego.
10. przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4 PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

5 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

6. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

12.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki

14.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

15.  D-08.05.00 Scieki

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1 WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych w ramach przebudowy ul. Zrédlanej w
Brennie.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Roboét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia  zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotyczg ~ zasad  prowadzenia  rob6t  zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikdw i opornikéw drogowych i obejmuja:

e Ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej B15 bez oporu

1.4.Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi normami i ,Katalogiem szczegétow drogowych ulic,
placow i parkéw miejskich” oraz ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw betonowych na tawie betonowej, wedtug zasad niniejszej specyfikacii
sq;
2.1.Krawezniki betonowe, odpowiadajace: PN-EN 1340:2004 AC:2007 ,Krawezniki betonowe — Wymagania i metody
badan”
2.2.Lawa betonowa. tawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy B-15, odpowiadajagcemu normie PN-
EN 206-1:2003 ,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé”.
2.3.Podsypka cementowo - piaskowa.
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac, jako cementowo — piaskowa w proporcji 1:4.
2.4.Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
e cement, PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
e piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 ,Kruszywa do zapraw”,
e woda wg PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu”.
2.5.Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane i utozone z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ kraweznika.
3 SPRZET
3.1.Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawe betonowg oraz zasypki ustawionego kraweznika bedg wykonane
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora.
3.2.Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo-piaskowej, wykonane bedg recznie z
gotowego betonu towarowego i mieszanki cementowo-piaskowej przy zastosowaniu wibratoréw ptytowych i ubijakéw
recznych..
3.3. Ustawienie kraweznika na tawie betonowej wykonane bedzie recznie.
4 TRANSPORT
4.1.Krawezniki betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z PN-EN 1340: 2004/AC: 2007
,Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.”
4.2.Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowa- moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczyC rozne asortymenty przed ich
przemieszaniem.
4.3.Beton na tawe - transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte $rodki
transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora. Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny.
4.4.Sucha mieszanka cementowo-piaskowa moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego
zaakceptowanymi przez Inspektora.
5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
5.2 Zakres wykonywanych robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot zgodnie z zatwierdzonym
wczesniej projektem tymczasowej organizacji ruchu.
5.2.1.Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania powyzszych robét. Migjsca
pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt musza uzyskac akceptacje Inspektora. Transport
pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2.0znakowanie robét nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
wykonywania robét.
5.2.3.Wyznaczenie geodezyjne miejsc osadzenia kraweznikéw betonowych.
5.2.4.Wykonanie koryta gruntowego pod krawezniki betonowe.
Powyzsze roboty beda wykonane recznie. Wymagania, co do szeroko$ci i gtebokosci wykopu podano w ,Katalogu
szczegotdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami
podtuznymi jezdni lub chodnika. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-S-02205: 1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.
5.2.5.Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg = 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety kraweznika nie powinny przekracza¢ 0,5 %.
5.2.6. Wykonanie tawy betonowe;j.
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe , Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton.
Receptura winna by¢ przygotowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora, opracowana
przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢™ i
zaakceptowana przez Inspektora.
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Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w pn.4.3. Lawa bedzie wykonana z betonu B-15 we
wczesniej przygotowanym korycie. Wykonanie tawy betonowej polega na rozScieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Lawa powinna odpowiada¢ wymiarami i ksztattem rysunkowi 1.5 ( w przypadku kraweznika
wystajacego) i rysunkowi 1.10 (w przypadku kraweznika zatopionego) ,Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkdw
miejskich” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.7.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa, celem prawidtowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

5.2.8.Wbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na fawie betonowej winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy wykonaé
zgodnie z rys. 1.10 ,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich.” Roboty wykonaé recznie
przestrzegajac wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z dokumentacjg
techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +- 1 cm w niwelecie krawgznika i +- 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.2.9.Wypetnienie spoin miedzy ustawionymi kraweznikami betonowymi.

Spoiny pomiedzy kraweznikami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej opisano w punkcie 2 niniejszej ST.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”

6.1 Kontrola jako$ci materiatow przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie
akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢
do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

® no$nos¢ kraweznikow,

* nasigkliwos¢ betonu,

e odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2 Kontrola w trakcie robét.

6.2.1 Badanie dostaw materiatow.

Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 szt. kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania, wybrang
w obecnosci Inspektora do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Kontrola pozostatych materiatéw uzytych do ustawienia kraweznikow:

Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badar laboratoryjnych:

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004,

e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007,

e woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008: 2004 ,Woda zarobowa do
betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j z
proceséw produkciji betonu.”

Badania betonu na fawe.

Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (1 seria
probek na 300 m wykonywanej tawy).

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

6.2.2 Kontrola wykonania koryta pod krawezniki uliczne

Kontrola wykonania koryta obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania koryta z dokumentacjg projektowa, zageszczenia
dna koryta, gtebokosci wykonania koryta oraz jego uksztattowania w planie, z tolerancja;

e gteboko$¢ koryta + 2 cm,

e odchytki krawedzi zewnetrznej koryta réwnolegtej do osi drogi w planie nie wiecej niz o = 1 cm na kazde 100 m diugosci.
6.2.3 Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika ulicznego od linii projektowanej wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

6.2.4 Kontrola podsypki pod kraweznik uliczny

6.2.5 Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia od zatozonej w dokumentacji projektowe;
i ST

e grubo$¢ warstwy £ 1 cm

o wielko$¢ przeswitu pomiedzy potozong réwnolegle do osi podtuznej 4 m tata, a powierzchnig podsypki nie powinna
przekroczy¢ + 1 cm.

6.2.6 Kontrola utozenia kraweznika ulicznego

¢ Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania:

e dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm,
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e pochylenie podtuzne kraweznika ulicznego na kazde 100 m diugosci nie powinno sig rézni¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz + 1 cm,
e szeroko$¢ spoin pomiedzy kraweznikami ulicznymi nie powinien przekraczac:
ona prostej - 1 cm,
onatukach - 1,5 cm,
e glebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna sig rézni¢ o wiecej niz + 1 cm.
6.3 Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan podano w ST D-00.00.00 punkt 6.3
7 OBMIAR ROBOT
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb kraweznika i opornika wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w terenie.
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
¢ wykonane koryto,
¢ wykonana podsypka.
9 PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1.0g0lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
e zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
e oznakowanie robé6t prowadzonych w pasie drogowym,
e geodezyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianego kraweznika,
e wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa,
¢ wykonanie deskowania tawy betonowej,
e wykonanie tawy zwyktej i tawy z oporem,
e rozebranie deskowania,
* pielegnacje wykonanej tawy,
e wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
e ustawienie kraweznika betonowego,
e wypetnienie spoin miedzy kraweznikami zaprawg cementowo-piaskowa,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia rob6t,
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050: 1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine
PN-EN 206-1:2003 ~ Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa do betonu
PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
8. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
9. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
13. PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10.2. Inne dokumenty
14. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

Nookwhd
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach przebudowy ul. Zrédlanej w Brennie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:;
- Sciekdw typu korytkowego na tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni
i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4, Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkdw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwo$¢ prefabrykatoéw nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i prSTe. Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni elementéw nie powinna
przekraczaC 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

-na diugosci  + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
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3. sprzet
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyc linie kraweznika i 0 Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami 0$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. JeZeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcii
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa Zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz z pSTanowieniami
wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentaciji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg
dna Scieku.
Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.
Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnié bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypeni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktdre
zSTaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
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W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod fawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rébwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktora moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowq
tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta $cieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o £+ 1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykop pod fawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
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- wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

- utozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

—_
o

Odwodnienie liniowe dla obciazenia 250kN

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem odwodnien liniowych w ramach przebudowy ul. Zrédlanej w Brennie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace materiatdbw do wykonania odwodnienia
liniowego, oraz ich montazu.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu, zakupie i montazu odwodnien liniowych, tj:

- prace pomiarowe

- przygotowanie miejsca posadowienia koryt odwadniajacych

- montaz koryt

* montaz rusztow

- montaz dodatkowych zabezpieczen rusztow

- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem odwodnienia liniowego

1.5 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

DM-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
punkt 2.

Materialy stosowane do wykonania odwodnien liniowych muszg posiadaé normy europejskie dopuszczajgce produkty do
stosowania w budownictwie tj.PN EN 1433, deklaracje zgodno$ci, oraz atest PZH.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu odwodnienia liniowego, wedtug zasad niniejszych ST sa;

- odwodnienie liniowe wykonane z betonu wtoknistego tj. zbrojonego rozproszonym widknem szklanym

- ruszty szczelinowe ze stali ocynkowanej w klasie B125

- system musi zapewnia¢ mocowanie rusztéw

- koryta muszg by¢ odporne na dziatanie dynamicznych obcigzen, wystepujacych podczas betonowania, asfaltowania lub
brukowania nawierzchni i nie wymagaja stosowania dodatkowych rozpér i usztywnier podczas montazu.
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2.2. Sktadowanie

Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych elementdw. W czasie sktadowania materiaty powinny byé
zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- koparki,

- uchwyty montazowe

- lekki sprzet zageszczajacy,

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Wybdér srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, ktéry nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.

5.1. Montaz odwodnienia liniowego:

Odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, oraz $cisle z zaleceniami producenta
dostarczajacego materiat. W tym celu nalezy ustali¢ z dostawcg materiatéw warunki zabudowy dla poszczegdlnych typow
koryt. Schemat montazu:

1. Przygotowanie podtoza (zageszczenie i wyréwnanie).

2. Wylanie fundamentu pod koryta o wymiarach: grubos¢ 10 cm i szeroko$ci danego

koryta + 10 cm z kazdej strony koryta z betonu (wg EN 206-1 DIN 1045-2, fundament nie narazony na przemarzanie C20/25,
fundament narazony na przemarzanie C25/30 XF1)

3. Wylanie warstwy chudego betonu 2-5 cm.

4, Ustawienie i wypoziomowanie koryt odwadniajgcych.

5. Nalezy zwrdci¢ uwage aby krawedz korytka znajdowata sie ok. 3-5 mm ponizej otaczajacej je nawierzchni.

6. Wykonanie opaski betonowej po obu stronach koryta o szeroko$ci 10 cm, do 3 wysokos$ci koryta.

7. W przypadku nawierzchni betonowych i konstrukcji zelbetowych, na ktére oddziatujg sity poziome, nalezy przewidzie¢
odpowiednie szczeliny dylatacyjne poprzeczne i podiuzne, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

Kontroli jakosci rob6t podlega :

Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badanie materiatow uzytych do wykonania odwodnienia liniowego nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okre$lajacych jako$¢ wbudowanych
materiatdéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” punkt 7. Jednostka obmiaru jest:

-1 m (metr) koryta odwadniajgcego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier budowy na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, analizie zastosowanych
materiatdw i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Cena 1 m wykonania odwodnienia liniowego obejmuje:

- prace pomiarowe.

- zakup i dostarczenie materiatow.

- zageszczenie terenu pod miejscem zabudowy odwodnienia.

- wykonanie tawy fundamentowej pod odwodnieniem liniowym i opaski betonowej wokot koryt odwadniajacych.

- montaz koryt odwadniajacych i rusztéw zeliwnych wraz z blokadami.

- wykonanie wymaganych w ST badan i pomiaréw geodezyjnych,

- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem odwodnienia liniowego.

opracowata: mgr inz. Agata Pawlikowska
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